7. Programovani soucti a soucini
Pomoci cykli realizujeme vypocty matematickych vyraza, ve kterych se vyskytuji soucty

n
a souciny. Soucet resp. soucin lze obecné popsat schématem s:z resp.

i=1

n
s= H . Odpovidajici programova schémata jsou
i=1

soucet soudin
s:=0; s:==1;

fori=1 tondo s:=s+ fori:=1 tondo s:=s*

Priklad 1: Naprogramujme vypocet hodnot vyrazii
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procedure TForml.Sumy(Sender: TObject);

var kn, lindexy}
ErrorReport {chybové hlaseni} :Integer;
Jmenl,Jmen2, {jmenovatelé zlomkii pro d) }
Suma {soucet} :Extended;
PrevodRetezec  {komunikace s editovacimi okny} :String;
begin
Val(EditK.Text,k,ErrorReport);{nacteni zadani}
Suma:=0; {pripad a)}

For ni=0 tok do
if odd(n)then Suma:=Suma-1/(2*n+1)
else Suma:=Suma+1/(2*n+1);
Str(Suma:18:17,PrevodRetezec);Editl.Text:=PrevodRetezec;
Suma:=0; {pripad b)}
for ni=1 tok do
if odd(n)then Suma:=Suma+1/(n*n)
else Suma:=Suma-1/(n*n);
Str(Suma:18:17,PrevodRetezec);Edit2. Text:=PrevodRetezec;
Suma:=0; {pripad c)}
for n:i=1 tok do
if odd(n) then Suma:=Suma+1/(2*n-1)/(2*n-1)/(2*n-1)
else Suma:=Suma-1/(2*n-1)/(2*n-1)/(2*n-1);
Str(Suma:18:17,PrevodRetezec);Edit3.Text:=PrevodRetezec;
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Jmenl:=5;Jmen2:=239; {pripad d)}
Suma:=4/Jmenl-1/Jmen2;
for ni=2 tokdo
begin

Jmenl:=Jmenl*5*5;Jmen2:=Jmen2*239*239;

if odd(n) then Suma:=Suma+1/(2*n-1)*(4/Jmenl-1/Jmen2)

else Suma:=Suma-1/(2*n-1)*(4/Jmenl-1/Jmen2);
end;
Str(Suma:18:17,PrevodRetezec);Edit4. Text:=PrevodRetezec;
end,;
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Na pfipojeném obrazku vidime vystup z tohoto programu, k némuz je tfeba pfipojit n€kolik
jako v pt. 1 kpt 6). Bylo by to sice mozné, ale jiz velice pracné a vysledek by navic nevypadal
hezky. Vzorce byly editovany v matematickém editoru Math Type a pomoci Clip Boardu
ulozeny jako obrazky. V Delphi byly pouzity objekty typu TImage (obrazky) v listé
Additional. Do téchto obrazka byly vzorce nahrany pouzitim vlastnosti Picture objektu Image.
Vlastnost Transparent objektu Imagel je tieba nastavit na True. Druhy sloupec vysledka
vznikl pfiddnim naznacenych vypocti k piislusSnym sekvencim programu a konecné
vytisténim Cisla 7 tak, jak ho poskytuje pascalovsky typ extended. Je zfejmé, ze vSechny
uvedené fady mohou slouzit k vypoctu tohoto Cisla. Pfi jejich konstrukci je riznym zplisobem
pouzita Taylorova resp Fourierova fada funkce arctg x. Je ziejmé, Ze fady konverguji rlizné

rychle. K dosazeni pfesnosti na dvé desetinnd mista musime v prvni fad¢ secist asi 300 ¢len.
Pouzijeme-li fadu d), pak sectenim deseti ¢lenti dostaneme 14 desetinnych mist.

Poznamka: Fakt, Zze délka kruznice je pfimo Umérnd jejimu priméru, byl znam jiz ve
starovéku. Konstantu této umérnosti (dnes oznacovanou 1) na dvé desetinnd mista znal jiz
Archimédés (* asi 287 pi n. 1., T 212 pf. n. ). Cislo je nazvano po Ludelphu van Ceulenovi
(*1540, T 1610), profesorovi matematiky na univerzité v Leidenu, ktery toto ¢islo vypocetl na
35 desetinnych mist. Svého vysledku si cenil natolik, Ze si ho nechal vytesat na nahrobek.
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Soucasny "svétovy rekord" udajné drzi Jasamusa Kanada z Tokijské university, ktery toto
Cislo spocital na vice nez 206 miliard desetinnych mist.

Rady pro Ludolphovo ¢&islo: Bpustitelny kod]|

k

1-3-5- H(2n—1)

Priklad 2: Naprogramujme vypocet hodnoty vyrazu ==

Vyraz naprogramujeme jako funkci s celoCiselnym argumentem k, vystupni hodnota musi byt
samoziejme redlna:

Function Vyraz(k:Integer):Double;

var n :Integer;
Citatel, Jmenovatel :LonglInt;
begin

Citatel:=1;Jmenovatel:=1;
for n:=1 to k do Citatel:=Citatel*(2*n-1);
for n:=1 to k do Jmenovatel:=Jmenovatel*2*n;
Vyraz:=Citatel/Jmenovatel;
end;

Z takto naprogramované funkce je vzorecek ,dobfe Citelny“, nicméné tento piistup neni
nejlepsi, proto se k této funkci jeste vratime.

Komutativita souétu — harmonickd fada: [drojovy kod| Spustitelny kod|
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